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Kuppelbolzen für Gabelschuh und Montageplatte

Abmessungen der Montageplatte

1 Beinhaltet Kuppelbolzen
2 Abmessungen des Zylinderzubehörs gemäß

empfohlenem NFPA-Standard, NFPA/T3.6.8.R1-1984

+0,10

+0,05

+0,00

-0,05

+0,0

-0,5

Montageplatte

Kuppelbolzen für Gabelschuh und
Montageplatte

Abmessungen des Gabelkopfs
Gabelkopf (mit Innengewinde)+0,10

+0,05

Alle Maße in mm, sofern nicht anders angegeben.

Gabelkopf, Montageplatte und Kuppelbolzen

Zubehör

A BC DC EC WC RE KK
elanimoN

tfarK
Nk

essaM
gk

6,02 8,8 09,7 2,75 2,5 5,7 52,1x8M 6,11 1,0

1,91 8,91 07,21 1,83 7,21 7,21 5,1x01M 9,81 2,0

1,91 8,91 07,21 1,83 7,21 7,21 5,1x21M 9,12 2,0

6,82 6,23 50,91 0,45 9,51 1,91 5,1x02M 9,94 6,0

3,14 9,83 04,52 6,47 1,91 4,52 5,1x22M 8,38 3,1

3,14 9,83 04,52 6,47 1,91 4,52 5,1x62M 7,69 3,1

8,05 6,15 39,43 3,59 4,52 9,43 2x33M 4,941 1,3

2,75 7,46 54,44 3,411 8,13 5,44 2x93M 3,302 0,6

2,67 7,46 08,05 7,931 8,13 8,05 2x54M 9,713 4,8

2,67 7,46 08,05 7,931 8,13 8,05 2x84M 6,143 3,8

9,88 4,77 05,36 1,561 1,83 5,36 2x85M 2,084 1,51

9,88 4,77 02,67 5,171 1,83 9,96 2x46M 1,535 0,91

9,88 4,77 02,67 5,171 1,83 9,96 2x86M 9,985 7,81

9,88 8,201 09,88 9,691 8,05 9,88 2x67M 8,8401 1,43

6,101 0,611 6,101 8,322 2,75 6,101 2x09M 2,2921 8,94

6,101 0,611 6,101 8,322 2,75 6,101 2x001M 0,0841 6,84

BC DC DD E F LF RL M RM R
elanimoN

tfarK
Nk

essaM
gk

9,7 9,7 8,6 2,75 5,9 4,52 9,51 5,9 7,21 5,44 6,7 3,0

1,91 07,21 3,01 5,36 5,9 6,82 1,91 7,21 3,41 4,14 3,81 4,0

8,13 50,91 5,31 9,88 9,51 6,74 8,13 1,91 2,22 8,46 8,64 5,1

1,83 04,52 7,61 3,411 2,22 3,06 1,83 4,52 8,13 6,28 0,19 4,3

8,05 39,43 7,61 0,721 2,22 2,67 0,45 9,43 3,14 0,79 5,49 6,5

5,36 54,44 0,32 1,561 6,82 7,58 2,75 5,44 0,45 7,521 6,022 1,11

5,36 08,05 0,72 5,091 1,83 6,101 5,36 8,05 9,16 5,541 1,213 0,71

2,67 05,36 2,03 9,512 5,44 6,021 2,67 5,36 2,67 1,761 0,024 4,72

2,67 02,67 3,33 3,142 8,05 3,331 6,28 9,96 6,28 5,091 6,345 8,53

6,101 09,88 0,64 7,023 9,24 5,441 6,101 9,88 3,59 3,442 0,652 6,55

3,411 6,101 4,25 8,773 2,94 5,361 3,411 6,101 0,801 8,092 4,433 3,48

.rN-elieT

G12215 1

G04905

G14905

G24905

G34905

G44905

G54905

G64905

G74905

G84905

G94905

G05905

G15905

G25905

G35905

G45905

.rN-elieT

77047

59196

69196

16358 2

89196

26358 2

36358 2

46358 2

56358 2

83537

93537

DC LC G
tfarKelanimoN

Nk
essaM

gk

1,11 7,23 04 4,92 30,0

37,21 3,64 65 4,83 1,0

80,91 4,56 57 1,68 2,0

34,52 9,77 88 9,251 5,0

59,43 4,301 511 8,982 2,1

84,44 8,821 341 1,964 4,2

38,05 7,921 541 7,216 2,3

38,05 4,141 851 7,216 5,3

35,36 1,551 171 4,759 9,5

32,67 7,451 371 7,8731 6,8

32,67 7,761 581 7,8731 2,9

39,88 7,502 522 8,6781 2,51

36,101 5,512 532 9,2252 4,22

36,101 7,132 152 9,2252 5,32

.rN-elieT

87047

86386

96386

07386

17386

27386

37386

51296

47386

57386

61296

54537

18128

74537

CW
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Abmessungen des Gabelschuhs

+0,10

+0,05

Alle Maße in mm, sofern nicht anders angegeben.

Abmessungen des Gelenkstücks

Gelenkstück und Gabelschuh

Gelenkstück

Gabelschuh

+0,10

+0,05
.rN-elieT

G57047

G98096

G09096

G19096

G29096

G39096

G49096

G59096

G69096

G79096

G89096

G99096

G00196

G63537

G73437

G83437

G93437

A
.nim

AC BC DC RE KK
elanimoN

tfarK
Nk

essaM
gk

1,91 1,83 1,11 1,11 2,51 52,1x8M 7,41 1,0

1,91 1,83 1,91 07,21 3,81 5,1x01M 3,22 2,0

1,91 1,83 1,91 07,21 3,81 5,1x21M 4,52 2,0

6,82 4,25 8,13 50,91 0,72 5,1x02M 0,45 5,0

6,82 3,06 1,83 04,52 5,63 5,1x22M 0,85 1,1

3,14 4,17 1,83 04,52 5,63 5,1x62M 8,69 1,1

8,05 3,78 8,05 39,43 0,05 2x33M 4,941 6,2

2,75 6,101 5,36 54,44 5,36 2x93M 6,002 1,5

2,75 1,111 5,36 08,05 2,27 2x54M 6,832 4,6

2,67 0,721 5,36 08,05 2,27 2x84M 4,433 8,6

9,88 6,741 2,67 05,36 5,09 2x85M 1,044 1,21

9,88 6,551 2,67 02,67 0,801 2x46M 5,094 0,61

1,29 1,561 9,88 02,67 0,801 2x86M 8,945 6,91

6,101 7,391 6,101 09,88 2,621 2x67M 3,917 1,13

0,721 7,391 6,101 09,88 2,621 2x09M 0,969 4,82

7,931 8,132 3,411 6,101 5,441 2x001M 9,0221 5,24

7,931 8,132 0,721 6,101 5,441 2x011M 6,5731 4,84

.rN-elieT

67047

50296

60296

70296

80296

90296

01296

11296

21296

31296

24537

34537

44537

BC DC WC DD E F LF RL M RM R
elanimoN

tfarK
Nk

essaM
gk

0,21 1,11 5,9 8,6 2,75 5,9 4,52 9,51 5,9 7,21 5,44 0,61 4,0

8,91 07,21 7,21 3,01 9,88 7,21 1,83 1,91 7,21 9,51 8,46 6,23 0,1

6,23 50,91 9,51 5,31 0,721 9,51 6,74 2,03 1,91 0,32 0,79 4,26 5,2

9,83 04,52 1,91 7,61 1,561 1,91 2,75 1,83 4,52 8,13 7,521 6,58 0,5

6,15 39,43 4,52 7,61 5,091 2,22 2,67 8,05 9,43 1,24 5,541 6,461 8,8

7,46 54,44 8,13 0,32 3,142 2,22 1,29 9,96 5,44 4,65 5,091 6,151 9,51

7,46 08,05 1,83 0,72 9,323 4,52 0,801 0,18 2,75 6,07 8,832 2,741 2,13

4,77 05,36 1,83 2,03 9,323 4,52 3,411 9,88 5,36 4,97 8,832 6,551 2,33

4,77 02,67 1,83 3,33 9,323 4,52 4,251 0,801 2,67 3,19 8,832 7,051 7,04

1,09 02,67 1,83 3,33 9,323 4,52 4,251 0,801 2,67 3,19 8,832 6,461 7,04

8,201 09,88 8,05 0,64 7,393 9,24 9,961 0,721 9,88 8,401 8,403 3,273 4,08

0,611 6,101 8,05 4,25 5,444 2,94 3,591 1,641 6,101 8,321 3,943 5,754 8,511

2,821 6,101 8,05 4,25 5,444 2,94 3,591 1,641 6,101 8,321 3,943 4,384 6,101

CA

CD
ER

KK

CB

CD
CD

CD

E
R

CB

CD

E

MR

FL

R
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Alle Maße in mm, sofern nicht anders angegeben.

Zugstangenstützen
Der Einsatz von Zugstangenstützen
reduziert die Knickgefahr bei
Langhubzylindern. Die Stützen
drücken die Zugstangen nach
außen, so daß ohne Einbau einer
zusätzlichen Abstützung längere
Hübe möglich werden.

Bei Bohrungen über 101,6 mm (4") sind keine Zugstangenstützen
erforderlich.

1 Befestigungsart G ist bei Bohrung 25,4 mm (1") nicht mit Paßfeder
erhältlich.

Fußbefestigung und Paßfedern
Infolge der axialen Krafteinleitung wird bei Zylindern mit
Fußbefestigung im Auflagepunkt ein Drehmoment erzeugt.
Zur sicheren Kraftübertragung empfiehlt sich die Ausführung
mit Paßfeder.

Paßfedern erübrigen den Einbau von Bolzen oder Anschlägen zur
Kraftaufnahme bei Zylindern der Befestigungsart C, F oder G. Die
Halteplatte steht hierbei über der Auflagefläche hervor und kann
als Paßfeder
auf der Einbaufläche des
jeweiligen Maschinenteils
fixiert werden. Vgl. hierzu
“Ergänzungen” der
Bestellbezeichnung auf
Seite 47.

PA
FA

Integrierte Paßfeder

F

PD

+0,0

-0,075

+0,0

-0,2

Befestigungsarten
Allgemeine Hinweise zur Auswahl der geeigneten Befestigungsart
finden Sie auf Seite 9. Untenstehende Informationen beziehen sich
dagegen auf spezielle Anwendungen und sollten zusammen mit
den Angaben auf den folgenden Seiten gelesen werden.

Verlängerte Zugstangen
Die serienmäßige Zugstangenverlängerung für Zylinder der
Befestigungsart TB, TC und TD ist in den Abmessungstabellen in
der Spalte BB angegeben. Das Maß BB kann auch länger oder
kürzer gewählt werden.

Bei Zylindern mit Befestigung durch verlängerte Zugstangen, wie
TB und TC, ist ein Satz von zusätzlichen Befestigungsmuttern
vorgesehen, um den Zylinder sicher an einem Maschinenteil
anzubringen. Das Maß BB kann in unterschiedlicher Länge gewählt
werden. Bei der Befestigungsart TD, verlängerte Zugstangen an
beiden Enden, werden zwei Sätze Muttern mitgeliefert. In diesen
Anwendungen dient eine Seite zur Befestigung und die
gegenüberliegende Seite zur Abstützung des Zylinders oder zur
Befestigung anderer Maschinenkomponenten.

Auch bei anderen Befestigungsarten können die Zylinder mit
verlängerten Zugstangen ausgerüstet werden. Hier lassen sich z.B.
andere Systeme oder Maschinenteile befestigen.

Flanschbefestigung
Der Durchmesser B der Dichtungsbüchse (s. Seite 3 und 46) kann
als Zentrierung für den Zylinder in der Maschine dienen. Um den
Zylinder gegen Verdrehen zu sichern, können Paßstifte im Flansch
vorgesehen werden.

Befestigungen mit Kuppelbolzen
Kuppelbolzen sind im Lieferumfang von Zylindern der
Befestigungsart BB mit Gabelschuh und von Zylindern der
Befestigungsart BC mit abnehmbarem Gabelschuh serienmäßig
enthalten, ausgenommen bei Bohrung 25,4 mm (1"). Siehe Seite 18
und 19.

Schwenkzapfenbefestigung
Zylinderbefestigungsarten mit Schwenkzapfen benötigen
Lagerböcke mit Schmierung und engen Toleranzen. Die
Lagerböcke sind sorgfältig auszurichten und sicher zu befestigen,
damit keine Biegespannungen auf die Zapfen einwirken. Es dürfen
keine sich selbstausrichtenden Lagerböcke (z.B. mit sphärischen
Gelenklagern) verwendet werden. Mittelschwenkzapfen können an
beliebiger Stelle auf dem Zylinderrohr plaziert werden. Die genaue
Position wird durch das Maß XI angegeben und ist bei der
Bestellung anzugeben. Jede nachträgliche Änderung erfordert die
Fertigung neuer Zugstangen und verzögert die Lieferzeit.

Fußbefestigung
Fußseitig befestigte Zylinder dürfen nur auf einer Seite als Festlager
ausgeführt sein, da ansonsten die Vorteile der Zylinderelastizität
bei der Aufnahme hoher stoßartiger Belastungen verlorengehen
würden. Temperatur- und Druckänderungen unter normalen
Betriebsbedingungen führen dazu, daß sich der Zylinder dehnt
(oder zusammenzieht). Derartige Längenänderungen muß der
Zylinder ungehindert ausführen können.

gnurhoB
Ø

4,52 )"1(

1,83 1( 1/2 )"

8,05 )"2(

5,36 2( 1/2 )"

6,28 3( 1/4 )"

6,101 )"4(

0,721 )"5(

4,251 )"6(

F AF AP DP

5,9 8 9,4 8,32

5,9 8 9,4 2,03

5,9 8 9,4 5,63

5,9 8 9,4 9,24

9,51 41 1,8 6,55

9,51 41 1,8 1,56

9,51 41 1,8 8,77

1,91 81 5,9 1,29
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Ø

1,83
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6,28
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9,0 2,1 5,1 8,1 1,2 4,2 7,2 0,3 3,3 6,3 9,3 2,4

- - 1 1 1 2 2 2 3 3 3 4

- - - 1 1 1 1 2 2 2 2 3

- - - - - 1 1 1 1 1 2 2

- - - - - - - 1 1 1 1 1

- - - - - - - - - 1 1 1
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Alle Maße in mm, sofern nicht anders angegeben.

O-Ring-Anschlüsse
An Seitenlaschen befestigte Zylinder (Befestigungsart C) können
mit Zylinderanschlüssen zur Montage auf einer entsprechend
bearbeiteten Montagefläche geliefert werden. Bei Zylindern mit
ein- oder beidseitiger Kolbenstange sind O-Ring-Anschlüsse
erhältlich. Die Bohrungen der Anschlüsse sind angesenkt, so daß
ein O-Ring eingelegt werden kann. Diese Befestigungsart hat die
Bezeichnung CM.

Maximaldruck
Der maximale Betriebsdruck von 18 bar (250 psi) basiert auf reiner
Zug- und Druckbelastung ohne Biegespannung. Soweit eine
Seitenlast nicht vermieden werden kann, z.B. durch den Einsatz
drehbarer Befestigungsarten, sprechen Sie bitte mit uns.

In vielen Anwendungen kann der in einem Zylinder entstehende
Druck den Betriebsdruck überschreiten. Dies ist bei einem
ungünstigen Flächenverhältnis möglich, wenn der Zylinder im
Ablauf gedrosselt wird oder bei Verwendung einer integrierten
Endlagendämpfung, wenn Masse und Geschwindigkeit nicht
aufeinander abgestimmt sind. In den meisten Fällen
beeinträchtigt dies nicht die Zylinderbefestigung oder das
Kolbenstangengewinde. Wenn der induzierte Druck bei
Stange-Nr. 1 18 bar (250 psi) übersteigt, bitte Rückfrage
beim Hersteller.

inPHorm
Ausführlichere informationen zu den Druckeinschränkungen bei
einzelnen Zylindern können dem Auswahlprogramm für
Europäische Zylinder inPHorm (1260/Eur) entnommen werden.

Maße nur für Stange-Nr. 1. Andere Stangengrößen bitte beim Hersteller
erfragen.

Hubtoleranzen
Die Toleranz der Hublänge ergibt sich aus den Toleranzen von
Kolben, Zylinderkopf, -boden und -rohr. Bei allen Bohrungen und
Hüben liegt die Standard-Hubtoleranz zwischen -0,4 und +0,8 mm.
Für den Fall engerer Toleranzen, sind bei der Bestellung außer des
gewünschten Toleranzwertes auch Betriebstemperatur und -druck
anzugeben. Hubtoleranzen unter 0,4 mm sind wegen der
Dehnbarkeit der Zylinder in der Praxis nicht erreichbar. In diesem
Fall sollte zur Erzielung eines exakten Hubes eine Hubverstellung
eingesetzt werden – s. Seite 43.

Schrauben und Muttern
Parker empfiehlt zur Befestigung der Zylinder Schrauben mit einer
Festigkeitsklasse 10.9 nach ISO 898/1. Dieser Empfehlung kommt
verstärkte Bedeutung zu, wenn die Schrauben auf Zug
beansprucht werden bzw. Scherkräften ausgesetzt sind. Das
Anzugsmoment der Befestigungsschrauben ist gemäß den
Herstellerangaben auszulegen.

Zugstangenmuttern
Die Festigkeit der Zugstangenmuttern sollte der Klasse 10 nach
ISO 898/2 entsprechen und mit untenstehendem Drehmoment
angezogen werden.
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Berechnung des Zylinderdurchmessers
Sind Last und Betriebsdruck des Systems bekannt und hat man
den Stangendurchmesser unter Berücksichtigung auf der Zug- und
Schubbelastung ermittelt, kann daraufhin die Auswahl der
Zylinderbohrung erfolgen.

Tabelle ‘Schubkraft’ benutzen, wenn der Zylinder auf Schub
beansprucht wird.

1. Den zum Betriebsdruck nächsthöheren Druck aus der
Tabelle auswählen.

2. In der gleichen Spalte die erforderliche Kraft für die zu
bewegende Last ermitteln (durch Rundung).

3. In der gleichen Zeile dann die erforderliche Zylinderbohrung
ablesen.

Sollten die Zylinderabmessungen den für die Anwendung
verfügbaren Einbauplatz übersteigen, die Berechnung ggf. mit
einem höheren Betriebsdruck wiederholen.

Tabelle ‘Abzuziehende Werte bei Zugkraft’ benutzen, wenn der
Zylinder auf Zug beansprucht wird. Das Verfahren ist mit obigem
identisch, nur fällt hier die verfügbare Kraft wegen der
Kolbenstangenfläche geringer aus. Bestimmung der Zugkraft:

1. Das oben angegebene Verfahren für Anwendungen bei
Schubkraft anwenden.

2. Anhand der ‘Zugkrafttabelle’ die der Kolbenstange und dem
Druck entsprechende Kraft ermitteln.

3. Diesen Wert von dem aus der ‘Schubkrafttabelle’ ermittelten
Wert abziehen, das Ergebnis ist die zum Bewegen der Last
verfügbare Nettokraft.

Sollte diese Kraft nicht ausreichend sein, die Berechnung ggf. bei
größerem Systemdruck und Zylinderdurchmesser wiederholen. Im
Zweifelsfall beraten unsere Techniker Sie gerne weiter.

inPHorm
Umfassendere Informationen zur Berechnung des erforderlichen
Zylinders können Sie dem Auswahlprogramm inPHorm für Zylinder
(1260/Eur) entnehmen.

Abzuziehende Werte bei Zugkraft

Schubkraft

Alle Maße in mm, sofern nicht anders angegeben.

Theoretische Schub- und Zugkräfte
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Begrenzungsrohre
Begrenzungsrohre verhindern, daß der Zylinder seinen Vollhub
vollständig ausführt. Somit wird die Stützweite zwischen Kolben und
Dichtungsbüchse vergrößert. Zu unterscheiden ist dabei zwischen
starrer und gelenkiger Befestigung. Bei Zylindern, die kopfseitig mit
einem Begrenzungsrohr und einer Dämpfung ausgestattet sind, ist
ein Doppelkolben erforderlich – bitte Rückfrage beim Hersteller.

Fällt die erforderliche Länge des Begrenzungsrohrs in den Bereich
‘Bitte Rückfrage’, bitten wir um Angabe folgender Daten:

1. Besfestigungsart des Zylinders.
2. Verbindung zum Stangenende und Art der Lastführung.
3. Zylinderbohrung, Hub und Länge des Stangenendes (Maß W

minus Maß V – siehe Seiten 3 und 46) sofern größer als
Standard.

4. Einbaulage des Zylinders (bei nicht waagerechter Lage bitte
Bewegungsrichtung der Kolbenstange angeben).

5. Betriebsdruck des Zylinders, sofern dieser unter dem
Nenndruck liegt.

Bei der Bestellung eines Zylinders mit einem Begrenzungsrohr bitte
ein S (Spezial) und den Nettohub des Zylinders im Bestellschlüssel
einfügen und die Länge des Begrenzungsrohrs angeben. Darauf
achten, daß der Nettohub gleich dem Bruttohub des Zylinders minus
der Länge des Begrenzungsrohr ist. Der Bruttohub bestimmt die
äußeren Abmessungen des Zylinders.

Kolbenstangen und Begrenzungsrohre

Diagramm zur Ermittlung des Kolbenstangendurchmessers Empfohlene Länge des
Begrenzungsrohrs (mm)

Stangendurchmesser (mm)
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Rückfrage beim HerstellerSchubkraft (kN) – Log

Ermittlung des Kolbenstangengröße
Die Auswahl der richtigen Kolbenstange für Schubbelastung wird
wie folgt vorgenommen:

1. Zylinder-Befestigungsart und Verbindungsart des
Stangenendes festlegen. Den der Anwendung
entsprechenden Hubfaktor auf Seite 40 wählen:

2. Unter Berücksichtigung des Hubfaktors von Seite 40 die
sog. ‘Grundlänge’ aus folgender Formel bestimmen:

Grundlänge = Ist-Hub x Hubfaktor

(Das Diagramm gilt für Standard-Stangenenden, gemessen
von der Planfläche des Zylinderflansches. Bei Stangenenden
mit Verlängerung ist die Mehrlänge zum Hub zu addieren, um
die ‘Grundlänge’ zu erhalten.)

3. Ermittlung der Last für die Schubanwendung durch
Multiplikation der vollen Kolbenfläche des Zylinders mit dem
Systemdruck bzw. durch die Schub- und Zugkraft-Tabelleauf
Seite 38.

4. Aus den nunmehr bekannten Größen Grundlänge und
Schubkraft wird im untenstehenden Diagramm der
entsprechende Schnittpunkt bestimmt.

Hinweis:Hinweis:Hinweis:Hinweis:Hinweis: Bei Anwendung von Zylindern mit langem Hub sind
Kolbenstangen entsprechenden Durchmessers vorzusehen, um die
erforderliche Steifheit zu gewährleisten.

Die nächste Kurve über dem ermittelten Schnittpunkt bestimmt den
Kolbenstangendurchmesser.

inPHorm
Mit Hilfe des Auswahlprogramms für Europäische Zylinder inPHorm
(1260/Eur) kann der genaue Durchmesser bestimmt werden.

BegrenzungsrohrDämpfungsbüchse
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Langhubzylinder
Für Zylinder mit langem Hub sind Kolbenstangen mit geeignetem
Durchmesser vorzusehen, um die erforderliche Steifigkeit
zu gewährleisten.

Werden Langhubzylinder auf Zug belastet, genügen meistens die
Standardzylinder mit normalen Stangendurchmessern, sofern der
Betriebsdruck den Nenndruck nicht überschreitet.

Für Langhubzylinder unter Schubbelastung sollte der Einsatz von
Begrenzungsrohren erwogen werden, um Belastungen der
Führungsbüchse zu verringern. In der Kolbenstangenübersicht auf
Seite 39 finden Sie Hinweise zu konstruktiven Anforderungen von
besonders großen Hublängen.

Hubfaktoren
Mit den in dieser Übersicht gezeigten Hubfaktoren wird die
‘Grundlänge’ der Zylinder berechnet – s. Ermittlung der
Kolbenstangengröße auf Seite 39.

Hubfaktoren

inPHorm
Umfassendere Informationen zur Berechnung des erforderlichen
Zylinders können Sie dem Auswahlprogramm inPHorm für Zylinder
(1260/Eur) entnehmen.
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Was bedeutet Endlagendämpfung?
Mit der Endlagendämpfung wird die bewegte Masse kontrolliert
abgebremst. Sie empfiehlt sich, wenn der volle Hub mit einer
Kolbengeschwindigkeit über 0,1 m/s gefahren wird. Durch
Endlagendämpfung läßt sich die Lebensdauer des Zylinders
verlängern. Außerdem steigert die Endlagendämpfung die
Lebensdauer der Zylinder und verringert Betriebsgeräusch
sowie Druckstöße.

Dämpfung ist sowohl kopf- als auch bodenseitig möglich, ohne die
Abmessungen und Einbaumaße des Zylinders zu verändern.

Dämpfungslänge
Die Endlagendämpfung aller 2A-Zylinder weist längstmögliche
Dämpfungsbüchsen und -zapfen im Rahmen der Normzylinder-
abmessungen auf, ohne die Kolben- und Stangenführungslängen
zu reduzieren, siehe untenstehende Tabelle. Das Dämpfungs-
verhalten ist über versenkte Nadelventile einstellbar.

Alle Maße in mm, sofern nicht anders angegeben.

Bohrungen von 25,4 mm bis 152,4 mm (1" bis 6") Bohrungen von 203,2 mm bis 355,6 mm (8" bis 14")

1 Endlagendämpfung nicht für Bohrung 25,4 mm (1") erhältlich.

inPHorm
Die Dämpfungsanforderungen lassen sich mit Hilfe des
Auswahlprogramms inPHorm für Zylinder (1260/Eur) für einzelne
Zylinder-/Lastkombinationen berechnen.
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Alle Maße in mm, sofern nicht anders angegeben.

Standard Anschlüsse
Zylinder der Serie 2A und 2AN werden standardmäßig mit BSPP-
Anschlüssen der Größe R1 gemäß ISO 228/1, mit Anspiegelung für
Dichtungsscheiben geliefert. Kleinere Anschlüsse der Größe R2
sind bei Bedarf ebenfalls erhältlich. Parker empfiehlt Anschlüsse
der Größe R1 wegen möglicher höherer Strömungs- und
Hubgeschwindigkeit.

Falls gewünscht, können auch Anschlüsse mit metrischem
Gewinde nach DIN 3852 / 1 oder NPTF-Anschlüssen in den für
BSPP-Anschlüssen angegebenen Größen geliefert werden.

Falls erforderlich, können übergroße oder zusätzliche Anschlüsse
auf der Kopf- und Bodenseite geliefert werden, die noch nicht mit
Endlagendämpfungsventilen belegt sind. Siehe nebenstehende
Tabelle der Anschlußgrößen.

Übergroße Anschlüsse
Für Anwendungen mit hoher Geschwindigkeit können übergroße
Anschlüsse für alle Bohrungen geliefert werden. Bei den meisten
kopf- oder bodenseitigen Befestigungen sind innerhalb der
Standardabmessungen nur Anschlüsse möglich, die eine Nummer
größer sind als der Standard. Alle übergroßen metrischen, BSP-
oder NPTF-Anschlüsse erfordern aufgeschweißte
Verbindungsstücke an Kopf und Boden. In der nebenstehenden
Tabelle sind die Anschlußgrößen enthalten.

Es ist zu beachten, daß die Zylinderabmessungen Y und P evtl.
leichte Abweichungen aufweisen, damit sie übergroße Anschlüsse
aufnehmen können.

Position der Anschlüsse und der
Dämpfungsnadelventile
Die untenstehende Tabelle zeigt die Standardpositionen für
Anschlüsse und, falls vorhanden, Einstellschrauben für die
Endlagendämpfung. Durch eine Angabe der Positionsnummern für
die gewünschten Positionen der kopf- und bodenseitigen
Anschlüsse können jedoch viele Befestigungsarten verwendet
werden, wobei die Anschlüsse um 90° oder
180° vom Standard abweichen. In diesen
Fällen werden auch, soweit vorhanden,
das Dämpfungsnadelventil und das
Rückschlagventil neu positioniert, da
sich ihr Verhältnis zur Anschlußposition nicht
verändert.

O-Ring-Anschlüsse
O-Ring-Anschlüsse sind bei allen Befestigungsarten auf
besonderen Wunsch erhältlich. An Seitenlaschen befestigte
Zylinder (Befestigungsart C) können mit O-Ring-Anschlüssen zur
Montage auf einer entsprechend bearbeiteten Montagefläche
geliefert werden – siehe Seite 37.

1 Erfordert kopf- und bodenseitig aufgeschweißte Verbindungsstücke
2 Erfordert nur kopfseitig aufgeschweißte Verbindungsstücke
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Austauschbare Schwenkzapfen

Alle Maße in mm, sofern nicht anders angegeben.

Einfachwirkende Zylinder
Standardzylinder der Baureihe 2A sind zwar doppeltwirkend, aber
auch für einfachwirkende Anwendungen geeignet. In diesem Fall
bewirkt die Last bzw. eine äußere Kraft den Rückhub des Zylinders.

Einfachwirkende Zylinder mit Federrückzug
Bei der Verwendung von Zylindern der Baureihe 2A als
einfachwirkende Zylinder ist der Einbau einer Feder zur
Rückholung des Kolbens nach dem Arbeitshub möglich. Bitte
geben Sie uns die Lastbedingungen, Reibungsfaktoren, sowie die
Wirkrichtung des Federrückzugs an.

Bei Zylindern mit Federrückzug ist es sinnvoll, verlängerte
Zugstangen vorzusehen, damit die Feder bei der Demontage des
Zylinders bis zur vollständigen Entspannung abgestützt werden
kann. Die Zugstangenmuttern sollten außerdem auf der
gegenüberliegenden Seite des Zylinders angeschweißt werden, um
die Sicherheit bei der Demontage des Zylinders zusätzlich
zu erhöhen.

Mehrfach-Stellungszylinder
Für lineare Kraftübertragung mit kontrollierten Stops in
Zwischenstellungen sind verschiedene Konstruktionen lieferbar.
Um beispielsweise drei Positionen auszufahren, ist es üblich, zwei
Standardzylinder der Befestigungsart H mit einseitiger
Kolbenstange gegeneinander zu montieren bzw. durchgehende
Zugstangen zu verwenden. Durch Ein- und Ausfahren der
Kolbenstangen der einzelnen Zylinder erreicht man somit drei
Hubendstellungen. Eine andere Lösung ist ein Tandemzylinder mit
separater Stange am Boden. Darüber hinaus bieten wir auch ganz
speziell auf Ihren Anwendungsfall bezogene Lösungen an.

Faltenbalg
Kolbenstangenflächen, die mit an der Luft aushärtender
Verschmutzung in Berührung kommen, sind besonders zu
schützen. Für diese Fälle empfehlen wir einen Faltenbalg. Die
Kolbenstange ist zu diesem Zweck um das Balgmaß zu verlängern.

Metallabstreifer
Metallabstreifer ersetzen die Standardabstreifer und sollten
verwendet werden, wenn das Abstreifermaterial durch Staub,
Eis oder ein Tauchbad zu stark angegriffen werden könnte.
Metallabstreifer haben keinen Einfluß auf die Abmessungen
des Zylinders.

Näherungsschalter
Zylinder der Baureihe 2A können mit berührungslos arbeitenden
Näherungsschaltern ausgestattet werden. Weitere Hinweise finden
Sie in unserem Katalog 0810.

Austauschbare Schwenkzapfen sind erhältlich, wenn die
Einbausituation den Einsatz separater Lagerböcke an den
Zylinderseiten nicht erlaubt. Parker bietet diese
Schwenkzapfenkonstruktion für Bohrungen von 38,1 mm bis
203,2 mm (11/2" bis 8"). Die Abmessungen der Zapfen entsprechen
denen der Befestigungsart D und DB. Diese austauschbaren
Schwenkzapfen sind bodenseitig (siehe “Ergänzungen” im
Bestellschlüssel, Seite 47) für alle Stangendurchmesser der
Baureihe 2A erhältlich. Sie können auch kopfseitig für Zylinder mit
Standardstangen (Nr.1) geliefert werden (siehe “Ergänzungen” im
Bestellschlüssel, Seite 47).

Die Maximaldruckwerte für Zylinder mit austauschbaren
Schwenkzapfen können der untenstehenden Tabelle entnommen
werden.

Hubverstellungen
Wenn ein exakter Hub
gefordert wird, kann der
Zylinder mit einer
Hubverstellung
ausgerüstet werden. Die
Abbildung zeigt eine
Verstellung am
Zylinderboden ohne
Dämpfung  für
gelegentliche
Verstellungen. Bitte
machen Sie uns im
Bedarfsfalle konkrete
Angaben zur Anwendung.

gnurhoB
Ø

6,101sib1,83
1( 1/2 )"4sib"

0,721 )"5(

4,251 )"6(

2,302 )"8(

raB isp

81 052

01 051

31 002

5,8 521

gnurhoB
Ø

1,83 1( 1/2 )"
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5,36 2( 1/2 )"
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J
K

.nim
L

.xam

11 58 0,721

71 58 0,721

71 58 2,302

71 58 2,302

71 58 2,302

71 58 6,822

22 58 6,822

22 58 2,754

J
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Dichtring

L
max.
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69 O-Ring – Verschlußschrauben für Nadelventil und
Rückschlagventil

69a O-Ring – Nadelventil in Cartridge-Bauweise
70 Nadelventil, Dämpfungseinstellung –

Bohrungen größer als 63,5 mm (21/2")
70a Nadelventilbaugruppe, Cartridge-Bauweise –

Bohrungen max. 63,5 mm (21/2")
71 Kugel – Rückschlagventil
72 Verschlußschraube für Dämpfungs-Rückschlagventil
73 Selbstzentrierender Dämpfungsring
74 Haltering für Dämpfungsring

1 Ohne Abbildung
2 Siehe Seite 32 – Belastbarkeit der beidseitigen Kolbenstange

Reparatur- und Dichtungssätze
Die Reparatur- und Dichtungssätze von Zylindern der Baureihe 2A
sind leicht zu bestellen und ermöglichen eine einfache Wartung.
Sie enthalten einsatzfertige Baugruppen und werden mit
detaillierter Einbauanleitungen geliefert. Bei Bestellung dieser
Sätze sind folgende Daten anzuführen, die auch auf dem
Typenschild des Zylinders angegeben sind.

Seriennummer - Bohrung - Hub - Modellnummer -
Druckmedium

Teileliste
1 Kopf
7 Boden
14 Dichtungsbüchse
15 Zylinderrohr
17 Kolben (Lipseal)
18 Dämpfungsbüchse
19 Zugstange
23 Zugstangenmutter
27 Halteplatte
34 Kolbenstange – einseitig, ungedämpft
35 Kolbenstange – einseitig, kopfseitige Dämpfung
36 Kolbenstange – einseitig, bodenseitige Dämpfung
37 Kolbenstange – einseitig, beidseitige Dämpfung

40 Wiperseal-Abstreifer – für Büchse
41 Lipseal-Dichtung – für Büchse
42 Lipseal-Dichtung – für Kolben
43 Stützring für Lipseal-Dichtung 41
45 O-Ring – Büchse/Kopf
47 O-Ring – Zylinderrohr
55 Sicherungsstift – Kolben/Stange
57 1 Kolbenstange – beidseitige Stange (stärker 2), ungedämpft
58 1 Kolbenstange – beidseitige Stange (stärker 2), einseitige

Dämpfung
60 1 Kolbenstange – beidseitige Stange (schwächer 2),

ungedämpft
61 1 Kolbenstange – beidseitige Stange (schwächer 2), einseitige

Dämpfung

Lipseal-Kolben

Dichtungsbüchse
mit Dichtungen

4143 14 4540

egnatS
Ø

7,21
9,51
4,52
9,43
5,44
8,05
5,36
2,67
9,88
6,101
0,721
7,931

-kcetS
lessülhcs

-nekaH
lessülhcs

09596 67611
09596 67611
19596 67611
29596 30711
39596 77611
49596 77611
59596 77611
69596 77611
79596 77611
89596 77611
99596 87611
00696 87611

42

17
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Inhalt und Teilenummern der Dichtungssätze
für Kolben und Büchse
(siehe Teileliste auf vorheriger Seite)

RG-Satz – Büchse mit Dichtungen
Enthält Position 14, 40, 41, 43, 45. (Enthält RK-Satz.)

RK-Satz – Dichtungen für Büchse
Enthält Position 40, 41, 43, 45.

* Dichtungsklassen – Bestellhinweis
Die in den Tabellen aufgeführten Teilenummern gelten für
Dichtungen der Klasse 1. Bei Dichtungen der Klasse 5 ist am Ende
der Zahlenfolge eine ‘5’ anstelle der ‘1’ zu setzen. Ein
Dichtungssatz der Klasse für einen Zylinder der Bohrung
50,8 mm hat demnach die Bezeichnung PK2002A001.

Dichtungssatz
Dichtungssatz Klasse 1 enthält Dichtungen aus NBR.
Dichtungssatz Klasse 5 enthält Dichtungen aus FPM.

Weitere Informationen zu Dichtungen siehe Seite 7.

Alle Maße in mm, sofern nicht anders angegeben.

Inhalt und Teilenummern für Reparatursätze
(siehe Teileliste auf vorheriger Seite)

Zylinderkopf
Ohne Endlagendämpfung: 1, 47
Mit Endlagendämpfung: 1, 47, 69, (69a), 70, (70a), 71, 72

Zylinderboden
Ohne Endlagendämpfung: 7, 47
Mit Endlagendämpfung: 7, 47, 69, (69a), 70, (70a), 73, 74

Zylinderrohr
Alle Arten: 15

Dämpfungsnadelventil
Konventionell: 69, 70
Patronenbauweise: 69a, 70a

Rückschlagventil
Konventionell: 69, 71, 72

Kolbenstange, komplett
Enthält eine einbaufertige Kolbenstange mit Kolben. Der Kolben
ist mit entsprechenden Dichtungen ausgestattet und einem
Stangenbausatz nach unten aufgeführter Aufstellung.

Kolben
Lipseal-Dichtung: 17, 42, 44

Kolbenstange
Einfache Stange, ohne Dämpfung: 34
Einfache Stange, Dämpfung am Kopf: 35, 18
Einfache Stange, Dämpfung am Boden: 36
Einfache Stange, Dämpfung auf beiden Seiten: 37, 18
Doppelseitige Stange, ohne Dämpfung: 57, 60
Doppelseitige Stange, Dämpfung stärkere Seite: 58, 60, 18
Doppelseitige Stange, Dämpfung schwächere Seite: 58, 61, 18
Doppelseitige Stange, Dämpfung auf beiden Seiten: 58, 61, 18x2

Anzugsmomente für Zugstangenmuttern
Siehe Tabelle auf Seite 37.

Reparaturen
Zylinder der Baureihe 2A sind wartungs- und reparaturfreundlich,
doch lassen sich bestimmte Arbeiten nur in unserem Werk
ausführen. Es entspricht der üblichen Verfahrensweise, einen
zwecks Instandsetzung eingesandten Zylinder mit den
erforderlichen Ersatzteilen auszurüsten, um ihn auf einen ‘so gut
wie neuen’ Zustand zu bringen. Spricht der Zustand des
eingeschickten Zylinders aber gegen eine wirtschaftlich Reparatur,
erhalten Sie umgehend Nachricht.

Dichtungssätze für den Betrieb mit ungeölter Luft
Dichtungssätze für Baureihe 2AN siehe Seite 31.

Schmiermittel “Lube-A-Cyl” für Parker-
Pneumatikzylinder
“Lube-A-Cyl” ergänzt das normale Schmierverfahren und wird beim
Zusammenbau von Pneumatikzylindern nach Wartungsarbeiten
empfohlen. Es soll außerdem Schäden an statischen und
dynamischen Dichtungen verhindern. Dieses Mehrzweck-
Schmiermittel in Fettform ist in 110-g-Tuben erhältlich. Bei der
Bestellung Name und Teilenr. 76163 angeben.

PK-Satz – Lipseal-Dichtungen für Kolben
Enthält zweimal Position 42 und 47.
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Alle Maße in mm, sofern nicht anders angegeben.

+0,00

-0,05

Stangenendedaten – nur Bohrung
203,2 mm bis 355,6 mm (8" bis 14")
Kolbenstangenende-Ausführungen für Zylinder mit
Bohrungen 25,4 mm bis 152,4 mm (1" bis 6") werden auf
Seite 3 abgebildet.

Stangenende-Ausführungen 4 und 8
Stangenenden der Ausführungen 4 sind für alle
Anwendungen empfohlen, bei denen das Werkstück gegen
die Stangenschulter gezogen werden kann. Sofern das
Werkstück so nicht befestigt werden kann, wird Ausführung
8 empfohlen. Wird die Ausführung nicht angegeben, dann
wird Ausführung 4 geliefert.

Stangenende Ausführung 9
Bei Anwendungen, für die ein Innengewinde erforderlich ist.

Stangenende Ausführung 3
Nichtstandardmäßige Kolbenstangenenden werden mit
‘Ausführung 3’ bezeichnet. Eine Maßskizze oder
Beschreibung muß dem Auftrag beigefügt werden. Bitte
die Abmessungen KK bzw. CC und A angeben.

1 Alle Stangengewinde sind UNF-Gewinde, Ausnahme: 1"-14-Gewinde werden in der Ausführung UNS geliefert.

Abmessungen des Kolbenstangenendes – Bohrung 203,2 mm bis 355,6 mm (8" bis 14")

D
Schlüsselfläche

CC

V

D
Schlüsselfläche

V

MMKK

KK

D
Schlüsselfläche

A

V

Stangenende-
Ausführung 8

Stangenende-
Ausführung 9

Stangenende-
Ausführung 4

A W

B NA

A W

MMB NA

W

MMNAB

Kolbenstangenende

.rhoB
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negnurhüfsuA 4 dnu 9 gnurhüfsuA 8

A B D AN V W
KK

KK
FNU 1 CC

CC
FNU 1

5.1x62M 1 41- 2x03M 11/4 21- 3,14 77,05 03 3,33 4,6 2,22

M 001 2x 21-4 2x031M 51/4 21- 7,931 27,851 021 5,631 7,21 1,83

2x33M 11/4 21- 2x93M 11/2 21- 8,05 03,06 63 9,24 5,9 6,82

2x93M 11/2 21- 2x54M 13/4 21- 2,75 56,66 14 2,94 5,9 8,13

2x84M 17/8 21- 2x65M 21/4 21- 2,67 53,97 55 3,06 7,21 1,83

2x85M 21/4 21- 2x86M 23/4 21- 9,88 22,59 56 0,37 7,21 1,83

2x46M 21/2 21- 2x67M 31/4 21- 9,88 29,701 57 7,58 7,21 1,83

2x67M 21-3 2x59M 33/4 21- 6,101 26,021 58 4,89 7,21 1,83

2x09M 31/2 21- 2x011M 43/4 21- 0,721 20,641 011 8,321 7,21 1,83

2x33M 11/4 21- 2x93M 11/2 21- 8,05 03,06 63 9,24 5,9 6,82

2x93M 11/2 21- 2x54M 13/4 21- 2,75 56,66 14 2,94 5,9 8,13

2x84M 17/8 21- 2x65M 21/4 21- 2,67 53,97 55 3,06 7,21 1,83

2x85M 21/4 21- 2x86M 23/4 21- 9,88 22,59 56 0,37 7,21 1,83

2x46M 21/2 21- 2x67M 31/4 21- 9,88 29,701 57 7,58 7,21 1,83

2x67M 21-3 2x59M 33/4 21- 6,101 26,021 58 4,89 7,21 1,83

2x09M 31/2 21- 2x011M 43/4 21- 0,721 20,641 011 8,321 7,21 1,83

2x001M 21-4 2x031M 51/4 21- 7,931 27,851 021 5,631 7,21 1,83

2x93M 11/2 21- 2x54M 13/4 21- 2,75 56,66 14 2,94 5,9 8,13

2x84M 17/8 21- 2x65M 21/4 21- 2,67 53,97 55 3,06 7,21 1,83

2x85M 21/4 21- 2x86M 23/4 21- 9,88 22,59 56 0,37 7,21 1,83

2x46M 21/2 21- 2x67M 31/4 21- 9,88 29,701 57 7,58 7,21 1,83

2x67M 21-3 2x59M 33/4 21- 6,101 26,021 58 4,89 7,21 1,83

2x09M 31/2 21- 2x011M 43/4 21- 0,721 20,641 011 8,321 7,21 1,83

2x001M 21-4 2x031M 51/4 21- 7,931 27,851 021 5,631 7,21 1,83

2x84M 17/8 21- 2x65M 21/4 21- 2,67 53,97 55 3,06 7,21 1,83

2x85M 21/4 21- 2x86M 23/4 21- 9,88 22,59 56 0,37 7,21 1,83

2x46M 21/2 21- 2x67M 31/4 21- 9,88 29,701 57 7,58 7,21 1,83

2x67M 21-3 2x59M 33/4 21- 6,101 26,021 58 4,89 7,21 1,83

2x09M 31/2 21- 2x011M 43/4 21- 0,721 20,641 011 8,321 7,21 1,83

2x001M 21-4 2x031M 51/4 21- 7,931 27,851 021 5,631 7,21 1,83
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Bestellinformation

Zubehör
Falls erforderlich in der Bestellbezeichnung ergänzen. Bitte auf  der
Bestellung angeben, ob Zubehör am Zylinder montiert oder separat
geliefert werden soll.

Befestigungs-
art

Anschlüsse

S

Sonder-
ausführungen

Kolben-
stange-

Nr.

Kolben-
stangen-

ende

Kolben-
stangen-
gewinde

Zylinder-
hub

(mm)

Betriebs-
temperatur

2A

Baureihe
2A / 2AN

Anschluß-
position

C

Dämpfung –
Kopf

Seite 41

Bohr.

Beispiel –
Zylinder mit beidseitiger Kolbenstange

Code Kolbenstangengewinde Seite
M Metrisch (standard) 3, 46
A UNF (optional) 3, 46

Code Zylinderanschlüsse Seite
R1 BSPP-Gewinde (Größe R1) 42
R2 BSPP-Gewinde (Größe R2) 42
G Metrisch 42
U NPTF (Gewindedichtend) 42
B BSPT (Kegelgewinde) 42

Erklärung
Maßgebliche Angabe

Optional

C

Dämpfung –
Boden

Seite 41

Ergänzungen

K

Beidseitige
Kolbenstange

Seite 32

Code Ergänzungen Seite
P Paßfeder (Befestigungsart C, F, G) 36
M O-Ring-Anschluß (nur in

Kombination mit Befestigung C) 37
R Austauschbare Schwenkzapfen 43

Code Sonderausführungen Seite
S Übergroße Anschlüsse 42
S Faltenbalg 43
S Begrenzungsrohr 39
S Hubverstellung 43
S Zugstangenstützen 36

bzw. nach detaillierten Angaben
   oder Kundenzeichnungen

Code Kolbenstange-Nr. Seite
z.B.1 Auswahl aus

Stange-Nr.1, 2, 3, 4,
5, 6, 7, 8, 9 oder 0 3, 46

Code Kolbenstangenende Seite
4 Ausführung 4 – Außengewinde klein 3, 46
8 Ausführung 8 – Außengewinde groß 3, 46
9 Ausführung 9 – Innengewinde 3, 46
3 Ausführung 3 – Sonder 3, 46

Code Anschlußposition Seite
z.B.1 Kopfposition 1-4 42
z.B.1 Bodenposition 1-4 42

Code Betriebs- Seite
temperatur

M Klasse 1 7
D* Klasse 5 7

* Hochtemperaturdichtung nicht für Zylinder der Baureihe 2AN
erhältlich.

Code Befestigungsart Seite
TB Kopfseitig verlängerte Zugstangen 10, 22
TC Bodenseitig verlängerte Zugstangen 10, 22
TD Beidseitig verlängerte Zugstangen 10, 22
J Rechteckflansch, kopfseitig 12, 24
JB Quadratflansch, kopfseitig 12, 24
H Rechteckflansch, bodenseitig 14, 24
HB Quadratflansch, bodenseitig 14, 24
C Befestigung mit Seitenlaschen 16, 26
F Befestigungsgewindelöcher in Kopf

und Boden 16, 26
G Laschen an Kopf und Boden 17, 27
BB Gabelschuh am Boden 18, 25
BC Abnehmbarer Gabelschuh am Boden 18
D Schwenkzapfen am Kopf 20, 28
DB Schwenkzapfen am Boden 20, 28
DD Schwenkzapfen zwischen Kopf

und Boden 20, 28
1,83 C K J A2 1R 1 4 M 1 4 M C 721 M 11



Parker Hannifin ist ein international  führender Anbieter von Systemen und
Lösungen der Bewegungs- und Steuerungstechnik mit Verkaufsbüros und Produk-
tionsstätten in der ganzen Welt. Für Informationen zu Produkten und Ihrem
nächstgelegenen Parker Verkaufsbüro besuchen Sie bitte unsere Homepage
www.parker.com oder rufen Sie uns kostenfrei an unter 00800 2727 5374.

Hydraulics Group
Verkaufsbüros

Belgien
Nivelles
Tel.: +32 (0)67 280 900
Fax: +32 (0)67 280 999

Dänemark
Ballerup
Tel.: +45 4356 0400
Fax: +45 4373 3107

Deutschland
Kaarst
Tel.: +49 (0)2131 4016 0
Fax: +49 (0)2131 4016 9199

Finnland
Vantaa
Tel.: +358 (0)9 4767 31
Fax: +358 (0)9 4767 3200

Frankreich
Contamine-sur-Arve
Tel.: +33 (0)450 25 80 25
Fax: +33 (0)450 03 67 37

Grossbritannien
Warwick
Tel.: +44 (0)1926 317 878
Fax: +44 (0)1926 317 855

Irland
Dublin
Tel.: +353 (0)1 293 9999
Fax: +353 (0)1 293 9900

Italien
Corsico (MI)
Tel.: +39 02 45 19 21
Fax: +39 02 4 47 93 40

Niederlande
Oldenzaal
Tel.: +31 (0)541 585000
Fax: +31 (0)541 585459

Norwegen
Ski
Tel.: +47 64 91 10 00
Fax: +47 64 91 10 90

Österreich
Wiener Neustadt
Tel.: +43 (0)2622 23501
Fax: +43 (0)2622 66212

Polen
Warschau
Tel.: +48 (0)22 863 49 42
Fax: +48 (0)22 863 49 44

Portugal
Leca da Palmeira
Tel.: +351 22 9997 360
Fax: +351 22 9961 527

Schweden
Spånga
Tel.: +46 (0)8 597 950 00
Fax: +46 (0)8 597 951 10

Slowakei
siehe Tschechische Republik

Spanien
Madrid
Tel.: +34 91 675 73 00
Fax: +34 91 675 77 11

Tschechische Republik
Prag
Tel.: +420 2 830 85 224
Fax: +420 2 830 85 360

Ungarn
Budapest
Tel.:  +36 (06)1 220 4155
Fax: +36 (06)1 422 1525
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Asien, Pazifik
Hong Kong, Kowloon
Tel.: +852 2428 8008
Fax: +852 2425 6896

Australien
Castle Hill
Tel.: +61 (0)2-9634 7777
Fax: +61 (0)2-9842 5111

China
Beijing
Tel.: +86 10 6561 0520
Fax: +86 10 6561 0526

Indien
Mumbai
Tel.: +91 22 5590 708
Fax: +91 22 5590 7080/50

Japan
Tokio
Tel.: +(81) 3 6408 3900
Fax: +(81) 3 5449 7201

Kanada
Milton, Ontario
Tel.: +1 905-693-3000
Fax: +1 905-876-0788

Lateinamerika
Brasilien
Tel.: +55 12 3954-5100
Fax: +55 12 3954-5266

Republik Südafrika
Kempton Park
Tel.: +27 (0)11-961 0700
Fax: +27 (0)11-392 7213

USA
Cleveland
(Industrieanwendungen)
Tel.: +1 216-896-3000
Fax: +1 216-896-4031
Lincolnshire
(Mobilanwendungen)
Tel.: +1 847-821-1500
Fax: +1 847-821-7600
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